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Vrste poremecajne sile
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Diferencijalna jednacina prinudnih nepriguSenih oscilacija

mi = —kx + Fysin(Qt + )

mx + kx = Fy sin(Qlt + )
Fysin(Qt + )

¥ + w?x = hsin(Qt + ) —
Diferencijalna jednacina prinudnih m e oy
neprigusenih oscilacija
|
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1 F' = Fy sin(Qt + B)
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2 - Kruzna frekvencija poremecajne sile
F, - Amplituda poremecajne sile
p - Pocetna faza poremecajne sile
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Harmonijsko kretanje oslonca kao prinudna sila

mi = —k(x — xg) m e h(x —xp)

kb

¥+ w?x = —sin(Qt + B) el A
Diferencijalna jednacina

prinudnih neprigusenih

m
k
MWW=
oscilacija uzrokovanih |

pomijeranjem oslonca Neutral
position
xg = bsin(Qt + )

b - amplituda pomijeranja oslonca
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Rjesenje jednacine kretanja prinudnih neprigusenih

o Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2 Funded by
Project number: 101082860 the European Union
PELMOB
X = Xp + Xp
xp = Cq coswt + C, sin wt X, A r 22T

w # —~ .
xp = C SIn — m

h
Xp = msln(ﬂt + 0) A T, = %’T
- h 3
x = C; coswt + C;, sinwt + msm(ﬂt +5) CI U{/ ty

ili

. h
x = Asin(wt + a) + msm(ﬂt +f)

Partnership for Promotion and Popularization of Electrical Mobility through Transformation and

Modernization of WB HEls Study Programs / PELMOB



Funded by

a 9 Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
the European Union

Project number: 101082860
PELMOB

A
Na

Rezonancija (Q = w)
4,0
. I\
__ o in(Q
X, 1_[912 sin(QQt+ ) 3,0
® Q>w
2,0

- statiCko 1zduZenje opruge iz _mh_ o \
© c
- koeficijent poremecaja A = 9 1.0 D<w AN
©® > \ 0
A=
\ o
dinamicki faktor pojacavanja ‘ >
Z 07 Lo 20 3,0 40
C, 2-02 ®* ®° 1 .
= = = = = dieje 0> Q
e Csr fs't 0)2 -7 Q ? 1-22 B
o’ 1—[—]
®
1

Partnership for Promotion and Popularization of Electrical Mobility through Transformation and

Modernization of WB HEls Study Programs / PELMOB



a @ Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
Project number: 101082860

Funded by
the European Union

PELMOB
(Q=w)
x, = Atcos(Qt) + Btsin( ?) o , ]
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Zakon prinudnog oscilovanja sistema H‘“‘m\\
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Podrhtavanje

Podrhtavanje se javlja u slucaju kada su kruzna frekvencija prinudne sile i kruzna frekvencija sistema
priblizne.
Prilikom podrhtavanja faza izmedu ova dva kretanja se mijenja od 0 do 2x.
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x=C,cos(w?)+C,sin(m 1)+ 2—Q25m(ﬂr)
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X =

A cos(Q27)sin(Az)

Zakon kretanja prinudnog neprigusenog
sistema u slucaju podrhtavanja
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Prinudne priguSene oscilacije

mx + cx + kx = Fy sin(Qt + )
¥+20x+m°x = h-sin(Q + B)
x, =e™"(C, cos pt +C, sin pt)
x,=Csin(Q+p -0,)
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Zakon oscilovanja prinudnih prigusenih oscilacija
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A= £2_ bezdimenzionalni koeficijent poremecaja
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PRIMJER:
Na slici je prikazan jednostavni model malog elektricnog voz X(0)
koji moZe da osciluje u vertikalnom pravcu dok se krece po L m |—> vkm/hr
neravnom putu. Masa vozila je 1200 kg. Amortizer se sastoji N -
opruge krutosti 400 kN/m 1 priguSivaca sa faktorom prigusen 5%@ 5
= 0.5. Ako se vozilo kre¢e brzinom 20 km/h, Odrediti Road surface Y
vertikalnu amplitude pomijeranja vozila. Put se moZe opisati — © |
kao neravnina u obliku sinusoide sa amplitudom ¥ =0.05 m I S - - T
talasnom duznom (periodom) od 6 m. <One cycle

(a)
RJESENJE: Sl
w .
X 1000 \1 - @ _ -0
w=2wf = ZW(W)E = (0.290889v rad/s : w, 182574 0318653
400 x 10 \!/2
w, = ko = 18.2574 rad/s
m 1200
X { 1+ (2¢r)? }”2 { I+ (2 X 05 X 0.318653)° }”2
Y ol =2+ (202 (1 - 0318653)2 + (2 x 0.5 X 0.318653)2
= 1.100964 X =1.100964Y = 1.100964(0.05) = 0.055048 m
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