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< mnogi misle da su razvoju automobila, na neki nacin predhodila razna
vucena kola, kocije i prikolice ... to se naravno, ne moze sasvim poreci
ali ostaje cinjenica da je iz ,tehnickog” ugla na taj razvoj dosta uticao i
razvoj bicikla a kasnije tricikla ... prvi automobili su v stvari ,motorizovani*

trotockasi - zanimljivo je da je da su se el. motori i baterije pojavili nesto
pre motora sa unutrasnjim sagorevanjem ...






Majkl Faradej je roden 1791. u Njuington Batsu, sada v juznom Londonu, ali tada samo v selu u ruralnom
Sariju. Bio je sin kovaca koji se preselio iz Kambirije u severozapadnoj Engleskoj neposredno pre nego sto
se Majkl rodio. Njegova porodica nije bila u dobrom stanju i Faradej je dobio tipicno obrazovanje iz
radni¢ke klase, koje je kompenzovao citanjem svih knjiga do kojih je mogao doci, strast koju je hranio
tako sto je sa 14 godina postao segrt knjigovezaca i prodavca knjiga.

Njegova rastuca fascinacija naukom dovela je 1812. do dogadaja koji ce promeniti njegov Zivot i tok
ljudske istorije: ljubazni kupac knjizare ponudio je mladom Faradeju karte da prisustvuje seriji predavanja
koje je odrzao veliki Hamfri Dejvi u Kraljevska institucija, koja je osnovana nekoliko godina ranije.

Kada je Dejviju predstavio obilne beleske koje je vodio tokom predavanja, veliki covek je bio toliko
impresioniran da ga je uzeo za svog laboratorijskog asistenta. Sledece godine, Faradej je putovao sa
Dejvijem po Evropi gde bi video i cuo mnoge vodeci mislioci tog doba.

Kada je 1820. cuo za Orstedov eksperiment odlucio je da sprovede sopstvena istrazivanja prirode
elekiromagnetizma.Ono sto je Faradeju nedostajalo v formalnoj naucnoj obuci, posebno u matematici,
nadoknadio je svojim izuzetnim talentom kao eksperimentator. | iako je u pocetku bio nepoverljiv prema
matematici, smatrajuci je kao ometanjem, a ne kao pomoci nasem razumevanju funkcionisanja prirode,
on ce kasnije u Zivotu promeniti svoje videnje u svetlu dela DZejmsa Klerka Maksvela.



U stvari, sam Maksvel je smatrao Faradeja odlicnim teoreticarem i tvrdio je da je to razlog sto je mogao
da Faradejeve teorije stavi u jezik analiti€ke matematike. Vazno je istaci da v stvari postoje tri koncepta
koji su zamrseno povezani u Faradejevom istrazivanju: elektricna struja, magnetno polje i mehanicko
kretanje, a interakcija izmedu ova tri je stalna tema tokom njegovog rada.

U septembru 1821. godine napravio je uredaj koji se moze smatrati prvim elektricnim motorom.
On je pokazao da bi se okacena zica koja slobodno visi u posudi sa zivom sa trajnim magnetom v

centru rotirala oko magneta kada bi kroz nju prosla elektricna struja (sa provodljivom zivom koja
zavrsava kolo).






Sa ovom prelepo jednostavhom postavkom, Faradej je demonstrirao ono sto je nazvao
‘elekiromagnetnim rotacijama’ - koristio je i elekiricitet i magnetizam da generise kretanje, sto je
generalizacija Orstedovog principa - i otkrio princip iza elektromotora .

Ideja je da struja kroz zicu stvori magnetno polje oko nje, koje je u interakciji sa poljem magnetaq,
gurajuci Zicu okolo u kruznom kretanju sve dok struja teée.Ovo rano otkrice toliko je uzbudilo Faradaja
da je proveo narednu deceniju, naizmjeniéno, pokusavajuci da razume fiziku koja stoji iza
elekiromagnetizma.

U svom dnevniku je u to vreme opisao niz neuspesnih eksperimenata v kojima je pokusao da
demonstrira ono sto je nazvao 'elekiromagnetnom indukcijom'.

Ali njegova istrazivanja koja su pratila rad Ersteda, Ampera i Araga bila su privremeno obustavljena
izmedu 1825. i 1830. kada je postao zaokupljen, po Dejvijevim uputstvima, pronalazenjem nacina za
poboljsanje kvaliteta optickog stakla koje se koristi za sociva.

Sve se promenilo tokom druge polovine 1831. godine, godine koja je kulminirala v radu koji sada
mozemo opisati.

Posto je generisalo kontinuirano mehanicko kretanje iz magnetizma i elekiriciteta (elekiricni motor),
scena je bila postavljena da generise elektricnu energiju iz mehanickog kretanja i magnetizma
(elektricni dinamo ili generator) — otkrice koje ce transformisati nas svet ...



Faradej je imao obicaj da opise svaki eksperiment, u potpunosti i pazljivo, na dan kada je
napravljen.
Mnogi zapisi govore o posledicama koje bi on izvukao iz onoga sto je primetio.

U drugim slucajevima oni ocrtavaju predlozeni tok istrazivanja koje treba preduzeti.

Tako je Dnevnik mnogo vise od kataloga rezultata. Citalac je u mogucnosti da prati napred, korak
po korak, do konacnih i osnovnih zakljucaka.

On vidi formiranje ideje, njenu eksperimentalnu realizaciju i njeno koriscenje kao uporiste za
sledeci napredak



Davenport c. 1850

Born July 9, 1802

Williamstown, Vermont

Died July 6, 1851 (aged 48)
Salisbury, Vermont

Resting place Pine Hill Cemetery, Brandon,
Vermont

Citizenship American

Occupation(s) Blacksmith Inventor
Employer Orange Smalley

Known for inventing the electric motor

Children 2



1834. razvio je elekiricni motor na baterije, zajedno sa svojom suprugom Emili Devenport.

Koristili su ga za upravljanje malim modelom automobila na kratkoj deonici pruge, otvarajuci put
kasnijoj elektrifikaciji framvaja.

Davenportova poseta zelezari Penfild i Taft 1833. godine u Kraun Pointu u Njujorku, gde je radio
elekiromagnet, zasnovan na dizajnu Dzozefa Henrija, bila je podsticaj za njegove elekiromagnetne
poduhvate.

Davenport je kupio elekiromagnet iz fabrike Kraun Point i rastavio ga da vidi kako radi. Zatim je
iskovao bolje gvozdeno jezgro i prepravio Zice, koristeci svilu sa venéane haljine svoje Zene.[3]Sa
svojom suprugom Emili i koleginicom Orange Smallei, Davenport je 1837. godine dobio prvi americki
patent na elekiricnu masinu, americki patent br.

Godine 1840. stampao je , The Eleciro-Magnetic and Mechanics Intelligence“r, Cime je postao prvi
casopis koji se stampao na struju ...

Godine 1849. Carls Grafton Pejdz, vasingtonski nauénik i pronalazaé, zapoéeo je projekat izgradnje
lokomotive na elekiromagnetski pogon, uz znacajna sredstva koja je omogucio americki Senat ...

Davenport je osporio trosenje javnih sredstava, zalazuci se za motore koje je vec izmislio. Godine
1851, Pejdzova lokomotiva sa elekiromagnetno upravljanjem u punoj velicini je bila podvrgnuta
nesrecnom testu na zeleznickoj liniji izmedu Vasingtona i Baltimora ...
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Tomas Devenport iz Vermonta
pravi prvi korisni elekiricni motor.

Drugi pronalazaci, ukljuéujuci
Majkla Faradaja, ranije su pravili
male uredaje koji se krecu
pomocu struje, ali

Davenportovi su prvi koji imaju
moc da rade stvarni posao. On
navodno koristi jedan od svojih
novih motora za pogon male
kocCije.







direct current (DC)

DC su motori bez cetkica. Na rotoru su
permanentni magneti, a stator se pobuduje
odgovarajucom elekironikom. Imaju zamenjen
mehanicki komutator za elektonski. Kod ovih
motora nema problema oko zatvaranja strujnog
kola kroz rotor preko cetkica, a samim tim su
jeftiniji za odrzavanje i ne dolazi do varnicenja
izmedu rotora i cetkica. Kako kontroler koji
diktira smer obrtanja motora mora znati u kom
polozaju se nalazi rotor u odnosu na stator v
statoru se nalazi Hall senzor ili rotacioni enkoder

trotinet koristi DC motor bez cetkica - ne koristi pogonsko vratilo, poput motora v konvencionalnim
automobilima - elektricni motori magnetizmom vrte ono sto se naziva armatura - u armaturi su
magneti - spoljna strana motora - svi oni bakreni namotaiji, su elekiromagneti i nazivaju se “stator” ...



Motori jednosmerne struje bez cetkica su prvobitno izasli na scenu 1962.
godine, kada je T.G. Vilson i P.H. Trickei je otkrili ono sto su nazvali
~Jjednosmerni motor sa cvrstom komutacijom.

Zapamtite da je kljucna komponenta DC motor bez cetkica - motor bez
cetkica na jednosmernu struju ne zahteva fizicki komutator ...

Motori na jednosmernu struju bez cetkica se danas koriste u ovim
napravama, posle pedeset godina - toliko je neverovatna njihova
adekvatnost.

Motori se razlikuju v zavisnosti od tipa snage AC/DC i njihovog nacina
generisanja rotacije ...

U DC motoru bez ceftkica, trajni magneti su na rotoru, a elekiromagneti na
statoru. Racunar puni elekiromagnete v statoru da okrene rotor za citavih
360 stepeni ...






Ogden Bolten Jr., battery
owered bicycle

1897

d. W, LIBBEY,
FLECTRIC NICTCLE

No. 596,272 Patonted Dee. 28, 1897,

Fn_gl

Hosea W. Libbey,
electric bicycle

Phillips Simplex

Yamaha, pedal assist
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