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KOMBINACIONA KOLA

« Kombinaciona kola su logi€ki sklopovi u kojima izlaz zavisi samo od trenutnih
vrednosti ulaza, bez obzira na prethodna stanja sistema.

* Najjednostavnije kombinaciono kolo jeste AND ili OR kolo.

Logicko kolo AND Logicko kolo OR
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SEKVENCIJALNA KOLA

» Sekvencijalna kola su logicki sklopovi u kojima izlaz zavisi od trenutnih ulaza i
prethodnih stanja sistema.

» Sekvencijalna kola koriste memorijske elemente (flip-flop, registri i sl.) koji
omogucavaju pamcenje prethodnog stanja.

RS-FlipFlop kolo

Partnership for Promotion and Popularization of Electrical Mobility through Transformation and

Modernization of WB HEIs Study Programs / PELMOB



a Q Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
Project number: 101082860
PELMOB

Funded by
the European Union

* Osnovni RS flip-flop se moze realizovati unakrsnim povezivanjem dva NILI kola
ili dva NI kola.

«—Q

RS flip-flop u realizaciji sa NILI logickim kolima
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PRIMJER KORISTENJA KOMBINACIONIH KOLA
U ELEKTRICNOM AUTOMOBILU
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« Upravljanje sistemima za svjetla i signalizaciju

U skladu sa trenutnim ulazima, kao Sto su pritisak na dugme ili okretanje volana,
omogucavaju kontrolu svjetala, pokazivacCa pravca, kocCionih svjetala, i sl.

« Kontrolainterfejsa

Kontrolne table, dugmadi i ekrani koriste kombinaciona kola za generisanje
odgovora na trenutne komande korisnika, npr. ukljuCivanje grijaCa sjedista,
podeSavanje temperature i sl.

Partnership for Promotion and Popularization of Electrical Mobility through Transformation and

Modernization of WB HEIls Study Programs / PELMOB



a ’ Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
Project number: 101082860
PELMOB

KOMBINACIONA KOLA
U UPRAVLJACKOM SISTEMU MOTORA

Funded by
the European Union

« Upravljanje Brzinom Vozila

Putem logiCkih operacija analiziraju se trenutni ulazi, kao Sto su:
*Pritisak na papucicu gasa (ulaz)
*Brzina vozila (povratna informacija sa senzora)

*Rezim voznje (npr. ekonomski, sportski ili standardni rezim)
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« Sistemi za regenerativno ko€enje

Ovaj sistem omogucava vracanje energije u bateriju tokom kocCenja.

|zlaz sistema zavisi od trenutnih ulaza (pritisak na kocCnicu) i prethodnih stanja (npr.
brzina vozila i stanje baterije).

« Sistemi za autonomnu voznju

Koriste se prethodna stanja (npr. brzina vozila, udaljenost do prepreke) i trenutni

ulazi (npr. signalizacija, predvidanje kretanja drugih vozila) kako bi se donijela
prava odluka u realnom vremenu.
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« Kombinaciona kola obezbjeduju trenutne odluke, dok sekvencijalna kola pamte
stanje sistema i koriste tu memoriju za dalji rad.

« Kombinaciona kola mogu aktivirati sekvencijalna kola, koja prepoznaju ulazne
promjene i Cuvaju odgovarajuce stanje za kasnije koriStenje.

 PRIMJER:

start-stop sistem moze koristiti kombinaciona kola za prepoznavanje kada je
motor u rezimu mirovanja, a sekvencijalna kola pamte stanje vozila (da li je motor
zaista ugasen ili je vozilo spremno za pokretanje).
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Integracija kljucnih funkcija u elektri€nim vozilima:

UkljuCivanje i iskljuCivanje sistema

Kontrola snage

Energetski rezimi

Sigurnosni mehanizmi




Funded by

a 9 Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
the European Union

Project number: 101082860
PELMOB

NAPONSKI RAZDJELINIK (DJELITELJ )

Naponski djelitelj Cine dva redno vezana otpornika prikljuCena na napon V..

Sema jednostavnog naponskog djelitelja
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« Naponi na otpornicima naponskog djelitelja direktno su proporcionalni
vrijednostima njihovih otpora.

« Napon na i-tom otporniku je:

Ui R; R
U R +Ry+-+R ++R, Y . Ry

* Primjena pravila naponskog djelitelja direktno daje napon na trazenom elementu
kola, bez potrebe prethodnog izraCunavanja struje.
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MJERNI MOSTOVI

* Mjerni mostovi Cesto se upotrebljavaju za veoma precizna mjerenja.

» Uporeduje se vrijednost nepoznatog otpora sa tacno poznatim otporom
(etalonom).

Vitstonov most
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POJACAVACI SIGNALA

» PojacCavac izvrsi pojaCanje signala, uz koristenje spoljasnjeg napona napajanja.

 Nivoi signala neke komponente u mehatronickom sistemu se moraju pravilno
podesiti kako bi imali zadovoljavajuci ucCinak.

* Mnogi tipovi senzora proizvode slabe signale koji se moraju pojacati prije nego
se poSalju procesoru podataka, kontroleru, i sl.
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OPERACIONI POJACAVAC

« Operacioni pojaCavac je integrisano linearno pojacavacko kolo koje ima dva
ulaza (invertujuci i neinvertujuci) i jedan izlaz.

* lIzlazni napon je proporcionalan razlici izmedu napona na njegovim ulazima
(pozitivnom i negativnom).

° Vout=A°(V+_V—)
A - pojaCanje operacionog pojacavacCa

V. ©

Operacioni pojacavac - shema
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INVERTUJUCI POJACAVAC

A = Vout _ R
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Invertujuci pojacavac - shema
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INTEGRATOR
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Integrator - shema
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INVERTUJUCI DIFERENCIJATOR
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Invertujuci diferencijator - shema
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HVALA NA PAZNJI!
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