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ISHODI UĽENJA

Savladavanjemovog predmetastudent ļebiti osposobljenda:

Å Razumijefunkcijeosnovnihprojektnihparametarai njihov uticaj na

elektromotoreza elektriľnavozila (EV).

Å Demonstrirapoznavanjetrendovau istraĥivanjui razvoju

elektromotoraza EV/Hibridnaelektriľnavozila (HEV).

Å Primjenirezultateistraĥivanjau oblasti elektromotornihpogona i

njihove primjeneu EV/HEV.



SADRĤAJ PREDMETA

1. Uvod u elektriľnavozila. Klasifikacija, izazovi, pregled razliľitihtehnologija razvoja

2. DC pogoni za EV

3. AC pogoni za EV

4. Elektromotornipogoni sa stalnim magnetombez ľetkica

5. Prekidaľki reluktantnimotori za EV

6. Naprednielektromotornipogoni za EV

7. Elektromotornipogoni sa stalnim magnetomna statoru

8. Elektromotornipogoni sa magnetnimzupľanicima

9. Vernierovmotor sa stalnim magnetom

10. Strukturahibridnih elektriľnihvozila

11. Naprednipogoni motorabez magneta

12. Sistemiintegrisanogstarter-generatora

13. Elektriľnipromenljivi sistemiprenosa sa planetarnimzupľanicima

14. Elektriľnipromenljivi sistemiprenosa sa dvostrukimrotorom

15. Elektriľnipromenljivi sistemiprenosa sa magnetnimzupľanicima



8. ELEKTROMOTORNIPOGONISAMAGNETNIM

ZUPĽANICIMA

ÅEMP samagnetnimzupľanicimase moĥe klasifikovati u sljedeļih ģest tipova:

ÅMaģina sa unutraģnjim rotorom uparena sa magnetnim zupľanikom (spur gear).
ÅMaģina sa spoljaģnjim rotorom uparena sa magnetnim zupľanikom (spur gear).
ÅMaģina sa unutraģnjim rotorom uparena sa magnetnim planetarnim zupľanikom.
ÅMaģina sa spoljaģnjim rotorom uparena sa magnetnim planetarnim zupľanikom.
ÅMaģina sa unutraģnjim rotorom uparena sa magnetnim koaksijalnim zupľanikom.
ÅMaģina sa spoljaģnjim rotorom uparena sa magnetnim koaksijalnim zupľanikom.



8. ELEKTROMOTORNIPOGONISAMAGNETNIM

ZUPĽANICIMA

ÅMagnetni planetarni zupľanik, linearni zupľanik i koaksijalni zupľanik



9. VERNIEROVMOTOR SASTALNIMMAGNETOM

ÅVPM maģina je vrsta sinhrone maģine, pa je konfiguracija pogona VPM motora sliľna pogonu bezľetkastog motora sa 
permanentnim magnetima (PM), i sastoji se od elektromotora, pretvaraľa, invertertora i opcionalnog zupľastogprenosnika. 

Zbog inherentnog rada VPM maģine pri niskim brzinama sa visokim obrtnim momentom, pogon VPM motora se preferira kao 

direktni pogon za pokretanje toľka (in-wheel propulsion), ľime se eliminiģe potreba za prenosnim zupľanikom.



9. VERNIEROVMOTOR SASTALNIMMAGNETOM

ÅPrincip rada VPM maģine



9. VERNIEROVMOTOR SASTALNIMMAGNETOM

Å Invertor sadevetprekidaľaza dvostrukeVPM maģinenaspraminvertora sapet grana za dvostrukeVPM maģine



10. STRUKTURAHIBRIDNIHELEKTRIĽNIHVOZILA

ÅHibridnoelektriľnovozilo(HEV) kombinujemotor saunutraģnjimsagorijevanjemsajednimili viģeelektromotorai paketom

baterija, upravljajuļise preko jediniceza kontrolusnagei specijalizovanogprenosa.

ÅElektromotorpokreļevozilopri niskimbrzinamai pomaĥemotorusaunutraģnjimsagorijevanjemtokomubrzanjakakobi se 

poboljģalapotroģnjagoriva i smanjileemisije, dok motor saunutraģnjimsagorijevanjempokreļevozilopri veļimbrzinama.

ÅEnergijase skladiģtiu bateriji, koja se punikrozregenerativnokoľenje(akumuliranjeenergijepri usporavanju) i rad motorasa

unutraģnjimsagorijevanjem.



10. STRUKTURAHIBRIDNIHELEKTRIĽNIHVOZILA

ÅPrimjer!



11. NAPREDNI POGONI MOTORA BEZ MAGNETA

ÅSa sveveļompopularnoģļumotorasapermanentnimmagnetima(PM) za elektriľnavozila, potraĥnjaza PM materijalomna bazi

neodim-ĥeljezo-bor (Nd-Fe-B) nagloraste. Cijenasirovogmaterijalaneodimapredstavljakljuľnifaktor u formiranjucijeneNd-

Fe-B PM materijala.

ÅFokusirajuļise na naprednemotorebez magnetakoji suprimjenjiviza pogonelektriľnihvozila, identifikovanoje pet glavnih

tipova:

ÅSynRmaģina

ÅDSDC maģina

ÅFSDC maģina

ÅVR maģina

ÅDFVR maģina



11. NAPREDNI POGONI MOTORA BEZ MAGNETA

ÅKonfiguracijasingle-fed i doubly-fed pogona naprednog motora bez magneta



12. SISTEMIINTEGRISANOGSTARTER-

GENERATORA

Å Integrisanistarter-generator (ISG) je vaĥnakomponentahibridnihelektriľnih

vozila(HEV), koja zamjenjujekonvencionalnistarter i generator (poznatkao

alternator ili dinamo). Drugi uobiľajeninazivmu je integrisanistarter-alternator 

(ISA). Pored pokretanjamotorai proizvodnjeelektriľneenergijeza punjenje

baterije, ISG pruĥatri specifiľnefunkcijeza mikroi blage HEV: automatsko

zaustavljanjei pokretanjemotorau leru(idle stop-start), regenerativnokoľenjei

pomoļpri punojsnazi(power assistance).



13. ELEKTRIĽNI PROMENLJIVI SISTEMI PRENOSA 

SA PLANETARNIM ZUPĽANICIMA

ÅDok mikroi blagi hibridi koristeprednosti integrisanogstarter-generatorakakobi ponudiliodrełenehibridnefunkcije, puni

hibridmoĥepruĥitisvehibridnefunkcijei time postiļinajviģuekonomiľnostpotroģnjegoriva. Kljuľnatehnologijapunoghibrida je 

sistemelektriľnevarijabilnetransmisije(EVT), takołenazvanelektronskikontinuiranovarijabilni transmisijskisistem. Od uvołenja

prvog EVT sistema1997. godine, razvijenoje mnogoderivata od stranerazliľitihproizvołaľaautomobila. U suģtini, veļinanjih

zasnovanaje nakoriģtenjuplanetarnihzupľanikaza podjelusnage(power-split), ľimese postiĥeEVT.

ÅKonfiguracijeInput-split PG EVT sistemai Compound-split PG EVT sistemaprikazanesuna slikama.



13. ELEKTRIĽNI PROMENLJIVI SISTEMI PRENOSA 

SA PLANETARNIM ZUPĽANICIMA

ÅPlanetary gear structure Toyota hybrid system



14. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SADVOSTRUKIMROTOROM

ÅAs the electric variable transmission (EVT) system is the core technology for full hybrids, it is undergoingcontinual development. 

The existing EVT systems are all based on the use of planetary gearing, whichinherently suffers from transmission loss, gear 

noise, and need for regular lubrication. In order to overcomethese drawbacks, a new class of EVT systems has been developed. 

The key is to employ a double-rotor (DR) machine to perform the desired power-split.

PG EVTvs. DR EVTsystem configuration



14. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SADVOSTRUKIMROTOROM

ÅAsinhroniDR EVT sistem



14. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SADVOSTRUKIMROTOROM

ÅTok snagetokomelektriľnogpokretanja, startovanjamotora, punjenjabaterije i regenerativnogkoľenja



15. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SAMAGNETNIMZUPĽANICIMA

ÅKljuľsistemaelektriľnevarijabilnetransmisije(EVT) za hibridnaelektriľnavozila(HEV) je urełajza podjelusnage(power-split 

device). Planetarnizupľanikje najľeģļekoriģļenurełajza podjelusnage. Mełutim, on imaproblemasagubicimau transmisiji, 

bukomzupľanikai potrebomza redovnimpodmazivanjem. Maģinasadvostrukimrotorom(DR) je novouvedeniurełajza podjelu

snagebez zupľanika, ali zahtijevaľetkicei klizneprstenove, ģtoje manjepouzdanoi zahtijevaredovnoodrĥavanje.

ÅKako bi se prevaziģliovi nedostaci, razvijenaje nova klasasistemamagnetno-zupľastihelektriľnihvarijabilnihtransmisija(MG 

EVT) zasnovanana beskontaktimmagnetskimzupľanicima, kojapruĥajasnuprednostupravljanjabez ľetkicai pseudo-

bezzupľastograda urełajaza podjelusnage.

Konfiguracija EVT sistema sa planetarnim zupľanicima naspram konfiguracije EVT sistema sa dvostrukim rotorom



15. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SAMAGNETNIMZUPĽANICIMA

Konfiguracijamagnetno-zupľastogEVT sistemanaspramkonfiguracijeintegrisanogmagnetno-zupľastogEVT sistema



15. ELEKTRIĽNIPROMENLJIVISISTEMIPRENOSA 

SAMAGNETNIMZUPĽANICIMA

ÅMagnetni planetarni zupľasti EVT sistem
ÅMagnetni planetarni zupľasti PM bezľetkasti motor
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