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KONTROLA EMISUA

* STACIONARNI IZVORI:
Cestice Clean gas exits

« 1) Cestice - elektrostaticki v s dender
taloznici (ESP) chargedyire ~ Power source

e ESP je uredaj koji koristi

elektri¢ne sile da odvoji '\‘b‘
Cestice iz struje plina £ <
Grounded collecting plate 2) A
with positive charge Hopper to
Discharge

e ESP postavlja elektricne
naboje na Cestice, uzrokujudi
da ih privlace suprotno
nabijene metalne ploce

Electrostatic precipitator
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Gas Exit )
. as Exits
» 2) Cestice - Filteri od tkanine jj :0:0:
e Filteri od tkanine, ili vreée, uklanjaju t’: ___ Filter 0:0:0
prasinu iz struje plina tako Sto mlaz Bags cmeayd
dimnih gasova/plinova prolazi kroz \. ‘__Dggg:s filter bag wall
poroznu tkaninu K.\o
—Hopper
“pischarge

* Filter od tkanine je efikasan u o
uklanjanju finih ¢estica i moze imati Fabric filter (baghouse) components
efikasnost od 99%

* Nedostatak: visokotemperaturni
plinovi se ¢esto moraju hladiti prije
kontakta sa filterskim medijem
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HEPA | ULPA FILTERI

Choosing The Best Air Filter for Your Application

Choosing the right filter for your application depends on containment regulations and

standards in your facility.

HEPA Filters

99.97% effective for eliminating
particulate matter of 0.3-micron
diameter or larger

A variety of HEPA filters are
available

Can be combined with pre filters to
trap larger particles before they
come into contact with the main
filter

Lifespan of up to 10 years

ULPA Filters

99.999% effective for eliminating
particulate matter of 0.12-micron
diameter or larger

Reduced airflow caused by the
dense filter material

Requires more power to move air

Usually less effective at reducing
the overall particulate
concentration in a typical room

Lifespan ranges from 5 to 8 years

These complex HEPA filters exceed the typical MERV scale of rating, making them the
most effective and popular option for many industries.

Difference Between A
HEPA and ULPA Filter

HEPA Filter Filtering Fower
pr— -~ .
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3) Cestice - Venturi (Proéistaci) Scrubbers

Venturi uredaji za cis¢enje koriste mlaz
tekucine za uklanjanje Cvrstih Cestica

Gas napunjen Cesticama prolazi kroz kratku
cijev sa proSirenim krajevima i suzenom
sredinom —> ubrzava se struja plina

Vodeni mlaz se usmjerava u mlaz plina

Razlika u brzini i pritisku koji je rezultat
suzenja uzrokuje mijeSanje Cestica i vode >
smanjena brzina na proSirenom dijelu grla

omogucava kapljicama vode koje sadrze
Cestice daispadnu iz struje plina

Ucinkovito u uklanjanju malih Cestica
(efikasnost uklanjanja do 99%)

Nedostatak: proizvodnja otpadnih voda
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Clean gas
exits scrubber
Gas enters 1
scrubber T,
In thrr:dl, gas lveloci(y 8
turbulence increase ~
\-.-;'... Cyclone

liquidis -, Seperator

domizodnz droplent L
particle interaction
is increased

Venturi scrubber components
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* 4) Cestice - komore za taloZenje

* Komore za taloZenje koriste silu °'°g:‘.,‘,’“
gravitacije za uklanjanje Ccvrstih —
Cestica Dirty Gas

Enters

e Struja gasa ulazi u komoru -
velike Cestice ispadaju iz komore

 Efektivno u uklanjanju samo

vecih Cestica \ \
e Koriste se u kombinaciji sa Dust Hoppers

efikasnijim kontrolnim uredajem
Settling chambers
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5) Cestice — Cikloni

Cikloni su jeftina metoda uklanjanja vecih
Cestica iz struje plina s niskim troSkovima
odrzavanja

Opsti princip predstavlja odvajanje po
inerciji

Plin napunjen Cesticama je prisiljen
promijeniti smjer. Kako plin mijenja smijer,
inercija Cestica uzrokuje da se one nastave
kretati u prvobitnom smjeru i odvoje od
struje plina.

Cestice se sakupljaju u rezervoaru; Cistiji
vazduh napusta ciklon kroz vrh komore
Efikasan u uklanjanju velikih Cestica; nisu
efikasni sa manjim Cesticama

Koriste se sa drugim uredajima za kontrolu
Cestica

Funded by the
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Clean gas
exits

Outlet tub ew——

Dirty gas ="

alst £ Cylinder

w.

Conemm——

Dust ___
Hopper

Collected
dust exits

Cyclone collector
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STACIONARNI IZVORI: gasoviti
zagadivaci

1) Gasoviti zagadivaci — apsorpcija
Uklanjanje komponenti iz gasne mjeSavine
apsorpcijom je vjerovatno najvaznija
operacija u kontroli emisije gasovitih
zagadivaca

Apsorpcija: plinoviti zagadivac je otopljen u
tekucéini (najcesc¢e voda)

Kako gas prolazi kroz tecnost,
apsorbuje gas

Apsorpcija se obicno koristi za prociS¢avanje
tokova gasa sa visokim koncentracijama
organskih jedinjenja

Najcesci tip opreme za apsorpciju gasa je tzv.
nabijena kolona

Kolona je ispunjena inertnom
(nereaktivnom) supstancom, kao Sto je
plastika ili keramika, koja povecava povrsinu
tekucine za sucelje tekucéina/gas

Efikasnost veéa od 95%

tecnost

Funded by the
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CLEAN GAS OUT

SCRUBBING LIQUID IN ‘“_ MIST ELIMINATOR

‘ _— N
, s LIQUID DISTRIBUTOR

PACKED
TOWER
SCRUBBER

PACKED BED

CONTAMINATED GAS IN ‘ (R “ :A"‘;
I ".'5" 7 ‘c‘;l‘

lr

[0 ! )\ ) I
—~ & ~ SCRUBBING LIQUID OUT
LIQUID RESERVOIR — AU ’
‘ !
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2) Gasoviti zagadivaci — adsorpcija
Kada se gas ili para dovedu u
kontakt sa Cvrstim materijalom, deo
toga preuzima Cvrsta materija.
Molekuli koji nestaju iz plina ili ulaze
u unutrasnjost Cvrste tvari, ili ostaju
izvana pricvrséeni za povrsSinu. Prvi
fenomen se zove apsorpcija, a drugi
adsorpcija

Adsorpcija je vezivanje molekula ili
Cestica za povrsinu

Uobicajeni industrijski adsorbenti su
aktivni ugljen, silika gel, glinica (jer
imaju ogromne povrsine po jedinici
tezine)

Aktivni uglien > preciSéavanje i
uklanjanje tragova organskih
zagadivaca iz tokova tekudine i pare.
Plin se privladi i prianja na poroznu
povrsinu aktivnog ugljena.
Efikasnost uklanjanja = 95-99%
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3) Gasoviti zagadivaci — kondenzacija

Kondenzacija je pretvaranje gasa ili pare u
te€nost. Svaki plin se moze svesti u tekucinu
snizavanjem temperature i/ili povecanjem
pritiska. NajceS¢a tehnika je smanjenje
temperature struje plina (jer poveéanje
pritiska plina moze biti skupo)

Kondenzatori su jednostavni, relativno
jeftini uredaji koji obi¢no koriste vodu ili
zrak za hladenje i kondenzaciju struje pare

Kondenzatori koji se koriste za kontrolu
zagadenja su kontaktni kondenzatori i
povrsinski kondenzatori. U kontaktnom
kondenzatoru, gas dolazi u kontakt sa
hladnom  te¢noSéu. U  povrSinskom
kondenzatoru, plin dolazi u kontakt s
ohladenom povrSinom u kojoj kruzi
ohladena tekudina ili plin. Efikasnost
uklanjanja: 50-95%

Funded by the
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I—DOM

Non-Condensable Iniet

L Congensate
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4) Gasoviti zagadivaci —
spaljivanje

Spaljivanje (takode poznato
kao sagorevanje) se najcesce
koristi za kontrolu emisije
organskih jedinjenja iz
procesnih industrija.

Brza oksidacija tvari. Kada je
izgaranje zavrseno, plinoviti
tok se pretvara u ugljicni
dioksid i vodenu paru.
Nepotpuno sagorijevanje ce
rezultirati ispustanjem nekih
zagadivacCa u atmosferu.

Dim je jedan od pokazatelja
nepotpunog sagorevanja.

Funded by the
European Union

Water & Condensate Outlet e
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MOBILNI IZVORI: gasoviti zagadivaci

« Katalizator je uredaj protiv zagadenja koji
se nalazi izmedu motora vozila i ispusne
cijevi. Katalizatori > hemijske reakcije -
pretvaraju izduvne zagadivacCe kao Sto su
ugljiéni monoksid i dusSikovi oksidi u
normalne atmosferske plinove kao Sto su
dusik, uglji¢ni dioksid i voda

Termoizolacioni sloj

Keramiéka jezgra
katalizatora (monolit)
Lambda sonda Postoje 2 vrste: kera
i metalna

Sloj plemenitih metala

Nosivi sloj
Keramiéka podloga

12
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MOBILNI IZVORI: gasoviti zagadivaci

« DPF filter (fr. FAP) ima uloga otklanjanja
Stetnih emisija iz izduvnih gasova automobila
poput Cestica i ¢adi kao i NOx jedinjenja.

» Efikasnosti do 95 %.

« Sastav: Kompozitni materijali otporni na
visoke temperature (keramike) i metali koji
sluze kao katalizator (platina i paladijum).

- Ciséenje: Cad se uklanja pri sagorijevanju na _ |
temperaturama preko 600 °C a postupak se i A A A R T R kS s
naziva regeneracija.

« Pasivna i aktivha regeneracija

13
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MOBILNI IZVORI: gasoviti zagadivaci

EGR VENTIL

.:><| ISPUSNA
USISNA GRANA ] GRANA
. EGR = . N

« EGR (Exhaust Gas Recirculation) predstavlja
recirkulaciju izduvnih gasova.

« Koriste ga i benzin i dizel motori.

« EGR ventil reguliSe smjesu vazduha i goriva i
pomaze u odrzavanju efikasne temperature
sagorijevanja (ispod praga stvaranja azotnog
oksida) tako $to vraéa dio izduvnih gasova u
proces sagorijevanja, razreduju¢i mjeSavinu
vazduha i goriva koja ulazi u motor.

« Odrzava se optimalna temperatura
sagorijevanja kako bi se smanjile emisije
azotnih oksida koje nastaju na visokim
temperaturama sagorijevanja.

14
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Annual carbon dioxide emissions (GtCO2/yr)
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Zajednicka implementacija (JI)

JI dozvoljava razvijenim zemljama
implementiranje projekata za smanjenje
emisije u drugim razvijenim zemljama.
Razvijene zemlje koje investiraju mogu
dobiti kredit kao rezultat projekata za
ostvarenje njihovih obaveza (ERU).

Mehanizmi Cistog razvoja
(com)

CDM dozvoljava razvijenim
zemljama implementiranje projekata
za smanjenje emisije u zemljama u
razvoju. Razvijene zemlje mogu
dobiti kredit za ostvarenje njihovih
obaveza (CER).

Funded by the
European Union

Trgovanje emisijama

ET dozvoljava razvijenim zemljama
trgovanje njihovim emisijama sa
drugim razvijenim zemljama s ciljem
postizanja njihovih obaveza

!

Razvijena
zemlja

Zemlja u
razvoju

CDV\i'ojekt

smanjenje

_

Razvijena
zemlja A

=

Razvijena
zemlja B

Dozvoljene

Razvijena Razvijena

zemlja A zemlja B
Teh JI Projekt

smanjenje

-

___J
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Klimatska i
energetska politika
EU (do 2030.)

® Smanjenje emisije GHG najmanje za 40% (u
odnosu na 1990.) — dogovoreno 55%

® Udio OIE najmanje 32% u finalnoj potrosnji
energije

® Povecanje energijske efikasnosti za najmanje
32,5%

17
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Klimatska neutralnost (do 2050. godine)

CO, REDUCED
AND OFFSET

OUR CARBON
FOOTPRINT

v
o Y A v’ ‘ (Y |

(211000) CleanLm EEEE)

TONS CO, / YEAR TONS CO, / YEAR
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Zelena agenda za Zapadni Balkan

Regija se obavezala da radi na tome da Evropa bude klimatski neutralna do 2050.

Neke od mjera:

Uskladivanje sa klimatskim zakonom EU nakon njegovog usvajanja Ciji je cilj da
EU bude klimatski neutralna do 2050,

Definisanje energetskih i klimatskih ciljeva do 2030. u skladu sa pravnim
okvirom Energetske zajednice i pravhom tekovinom EU,

Nastavak uskladivanja sa Sistemom za trgovanje emisijama EU (EU ETS), kao i
uvodenje drugih modela za oporezivanje emisija,

Davanje prioriteta energetskoj efikasnosti i njeno poboljSanje u svim sektorima;

Povecanje udjela obnovljivih izvora energije i obezbjedivanje neophodnih
uslova za investiranje, u skladu sa pravnim tekovinama EU i Energetske
zajednice,

Smanjiti i postepeno ukinuti subvencije za ugalj, strogo poStujuci pravila
drzavne pomodi,

Aktivno ucestvovati u inicijativi Regioni uglja u tranziciji za Zapadni Balkan.

19
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Gg CO2ekv
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Emisije GHG u BiH

20
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Ciljevi smanjenja emisija GHG — u
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40%

80,18%

17.806

¥
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Mijere i tehnologije za smanjenje
emisija

* Elektroenergetika (zatvaranje blokova u skladu sa NERP-om,
distribuirana proizvodnja iz OIE)

* Rast proizvodnje iz OIE — solarne i vjetroelektrane,
hidroelektrane, biomasa

* Dekarbonizacija i rast daljinskih grijanja
* Smanjenje koristenja fosilnih goriva u zgradarstvu (EE i OIE)

* Transport — rast obima uz nove tehnologije (sinergija sa
dekarbonizacijom elektroenergetike)

* Poljoprivreda — proizvodnja i koristenje biogasa

* Upravljanje otpadom — smanjenje koliCina, recikliranje i
upotreba
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Energetski zaokret — ,, Energiewende”
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Energijski sistem klimatski neutralne ekonomije

Razvojna sansa za BiH

OIE

Energijski “pozitivhe” zgrade
Novi nacini skladistenja energije
Pametne mreze i e-mobilnost

B w N e

Smart Charging

The car recharges its battery at a
variable rate. It always tries to
balance the car owners needs, the
batteries demands and the grid
operators wishes.

Smart Billing

Makes paying for the energy
convenient to the car owner and
enables advanced services and
new business modells.,

Smart Grid Services

Electric cars are basically
batteries storage systems on
wheels and can serve as versatile r:
distributed energy resources
... managed via |IEC 61850.

25
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Welcome to Mostar

Wwww.unmo.ba
international@unmo.ba
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