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* U automobilskoj industriji je vrlo Sirok spektar primjene senzora sile i momenta, a neki
od primjera su:

* Kod regulacije distribucije sile ko¢enja kod komercijalnih vozila sa prikolicom il
poluprikolicom

» Sila prigusenja kod elektronske kontrole Sasije i ovjesa
» Elektronska regulacija raspodjele sile kocenja na osnovu osovinskog opterecenja
e Pritisak na pedalu kod elektronicki kontroslisanih kocCionih sistema

» Sila kocenja kod sistema sa elektroaktuatorima kod elektronicki kontroslisanih kocionih
sistema
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o Pri mjerenju sile i obrtnog momenta mora se razlikovati:

Staticke i

dinamicke mjerne principe,

Takoder mjerni principi koji se zasnivaju na:

Mjerenju pomjeranja i

mehanic¢kog naprezanja.
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Senzori sile mjerenjem deformacije
Magnetoelasticni princip
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Magnetoelasticni anizotropni efekat

Partnership for Promotion and Popularization of Electrical Mobility through Transformation and

Modernization of WB HEls Study Programs / PELMOB



Funded by

a Q Program: ERASMUS-EDU-2022-CBHE-STRAND-2
the European Union

Project number: 101082860

PELMOB
Princip mjerenja
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Magnetoelasticni anizotropni efekat
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Princip mjerne trake (piezootpornost)

Hooke-ov zakon: K faktor:
& mm/mm — jedini¢no K —faktor trake
izduzenje

AR, (2 — promjena otpornosti

Al, mm — absolutno izduzenje usljed izduzenja otpornika

[, mm —duzina R, € — otpor otpornika
o, MPa — mehanicki napon g, mm/mm — jedini¢no
E, GPa — modul elasticnosti izduzenje
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Princip mjerenja

a Longitudinalno

b Transverzalno

F Sila

/ Struja

R Otpornost

/ Duzina

K Faktor trake

) Sirina

£ Jedinicno idzduzenje

Faktor trake (K), fizikalne veli¢ine
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Princip mjerenja

Faktor trake (K), fizikalne veliCine

a Longitudinalno

b Transverzalno

F Sila

/ Struja

R Otpornost

/ Duzina

K Faktor trake

@ Sirina

£ Jedinicno idzduzenje

Material Gage factors (K)

longitudinal ‘ transverse

Foil strain gage 1.6 to 2.0 =0

Thick-film 12 to 15 12to 15
Metal thin film 1.41t0 2.0 -0.5t0 0

Si thin film 25 to 40 -25to -40
Si-monocrystalline 100 to 150 -100 to -150
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Princip mjerne trake (piezootpornost)
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Mjerne trake kao senzori sile

Sipkasti

Torusni
Elektronika za
proracun

Fila

Metal-film
otpornici,
poduzni,
poprecni
Otpornici mosta
Napon napajanja
Izlazni napon
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Princip mjerne trake (piezootpornost)
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Piezootporno ponasanja razlicitih materijala
izlozenih normalnom pritisku
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Senzori momenta

1 Torziona Sipka
() Ugao uvijanja
y o Torziono naprezanje
M Moment
r Radius
/

Duzina sipke

Mjerenje momenta: osnovni princip
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Senzori momenta mjerenjem deformacije
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1 Indikator momenta
o Torzioni napon
M Moment

1 r Napon napajanja
R, to R, Otpornici mjerne

trake

9.81 Nm

+o

Strain
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_//"
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Senzor momenta sa mjernim trakama koji radi na
bezkontaktnom transformatorskom prenosu
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Senzori momenta mjerenjem ugla

O M = const-L -(,- ¢;)

-5

Gdje je /= mjerni dio vratila

2 f 1,2 Ugao/brzina senzori
[ ] 3 Oznake uglova
:Cz M Obrtni moment koji se
L mjeri
I — / Mijerni dio vratila
_ ?; Signali uglova

Odredivanje momenta uvijanja mjerenjem
razlike uglova
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Senzori momenta mjerenjem ugla

o~

Optoelektronicki senzor obrtnog momenta
upravljaca

Opticko ocitavanje oznaka ugla

1
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Osovina upravljaca sa
torzionim vratilom
Diskovi sa barkodom
Kuciste upravljackog
mehanizma

Sociva

Opticki valovodi
Opticki ASIC

LED

Senzorski modul
PCB
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Senzori momenta mjerenjem ugla
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Mjerenje ugla vernierovim principom
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Senzori momenta vrtloznim strujama

1 Prstenovi sa otvorima

2 Zracni zazor

3 Visokofrekventni
namotaji

M Obrtni moment koji se
mjeri

Senzor momenta vrtloznim strujama
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